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1. UvOD

Ulelem predmétné studie je vyhodnoceni vysledk( hydrogeologického posouzeni na lokalité pro
projekt a navrzeni optimalni konstrukce vlastnich vrt pro tepelné cerpadlo. Posuzovana lokalita se
nachdzi v obci Veprova [597015] v k.U. Veprova [780057] (viz obrazek €. 1) na parcele Cislo:

e 418.
V dobé zpracovani prekladaného posudku jsou majitelé pfedmétnych pozemka:

e Kolouch Ondrej, ¢. p. 48, 59211 Veprova, podil 1/2
e Kolouchova Lucie Ing., €. p. 235, 59211 Velka Losenice, podil 1/2

V misté realizace jsou projektovany 2 vrty pro tepelné cerpadlo 4 o hloubce 199 m a priméru min.
178/152 mm v nesoudrznych horninach, resp. skalnim podlozi. Vrty budou osazeny dvoukruhovou
geotermalni vertikalni sondou PERC 4x40x3,7 mm se zavazim o hmotnosti 19 kg a nasledné napojeny
k tepelnému Cerpadlu. Sestaveny kolektorovy sbérac¢ bude slouzit k prenosu tepelné energie mezi
horninovym prostfednim a prenosovym médiem kolektorové smycky umisténé ve vrtech. Vrty
nebudou slouzit k jimani podzemni vody ani k infiltraci.

PredloZené vyjadreni je zpracovano v souladu s vodnim zakonem ¢. 254/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist, geologickym zdkonem ¢&. 62/1988 Sbh. ve znéni pozdéjsich predpisl a v souladu s pfislusnymi
vyhlagkami a predpisy, dale v souladu s metodickym pokynem CAH ¢&. 2/2006 a P¥irutkou pro
projektovani, povolovani a realizaci vrtl pro tepelna cerpadla systém ,,zemé x voda“ a ,,voda x voda“
(CAH, 2023).
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Situace lokality Obrazek ¢. 1
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3. PRIRODNi POMERY ZAJIMOVEHO UZEMIi

3.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi tvori pozemek p.c. 458 v k.U. Veprovd, které se nachdzi v okrajové ¢asti obce. Okolni
zastavbu tvofi rodinné domy.

Zajmové Uzemi se z geomorfologického hlediska nachazi v oblasti:

SOUSTAVA Cesko-moravska soustava
PODSOUSTAVA Ceskomoravska vrchovina
CELEK Hornosdazavska pahorkatina
PODCELEK Havlickobrodska pahorkatina
OKRSEK Pribyslavska pahorkatina

Hornosazavska pahorkatina je geomorfologicky celek ve vychodnich Cechach, ktery je soucasti
Ceskomoravské vrchoviny. M4 rozlohu 1869 km?, stiedni vysku 463 m a jejim nejvy$sim bodem je
Roudnice 661 m, ktery se nachazi v Havlickobrodské pahorkatiné nedaleko obce Havlickova Borova.
Tato ¢lenita pahorkatina na krystaliniku se zbytky kfidovych a neogennich usazenin. Tyto kfidové
usazeniny vystupuji zejména v prolomu Jihlavsko-sazavské brazdy jsou zbytky neogennich usazenin.
Plochy reliéf pahorkatiny se sklani k severu a na sutich jsou kryogenni jevy. Pahorkatinu zaujimaji
predevsim pole a louky.

Pribyslavskd pahorkatina je geomorfologicky okrsek tvofici soucast Havlickobrodské pahorkatiny.
Jedna se o relativné plochou pahorkatinu polozenou na ruldch s pruhy amfibolit(, obc¢as se vyskytuji i
hluboké zvétraliny. Povrch je vSak profiznut udolim Sazavy. Z hlediska krajinného pokryvu dominuji
pole a drobné smrkové ¢i borové lesy, pripadné zbytky bucin.

Oblast zdjmu lezi v nadmofiské vysce zhruba 620 m n. m, vmirné uklonéném svahu s expozici
k severovychodu.

Zajmové Uzemi fadime dle klimatické rajonizace CR do teplé oblasti CH7 s nasledujici charakteristikou:
Léto velmi kratké az kratké, mirné chladné a vlhké, pfrechodné obdobi dlouhé s mirné chladnym jarem
a mirnym podzimem, zima dlouhd, mirna, mirné vihka s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

Z hlediska doplfiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektor(i pfipada v této dobé jen nepatrna ¢ast ze spadlych srazek. Intenzivni doplfiovani
zasob podzemnich vod probiha zejména v jarnich mésicich, popf. jiz koncem zimniho obdobi, kdy jsou
ale srazkové uhrny pomérné nizké.

Hydrologicky nalezi zajmové Uzemi k povodi Labe, k povodi 4. fadu Mlynsky potok (Losenicky potok).
Cislo hydrologického potadi je 1-09-01-0140 s dil¢i plochou povodi 13,125 km?. Zhruba 25 m
severovychodné od lokality protékd bezejmenna vodotec sezonniho charakteru, ktera je ddle pfitokem
Mlynského (Losenického) potoka.

3.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry

Zregionalné geologického hlediska lokalita spadd do strdZeckého moldanubika. Strazecké
moldanubikum zahrnuje nasledujici geografické jednotky: Bitesska vrchovina, Nedvédicka vrchovina,
Zd3arské vrchy a Havlickobrodskou pahorkatinu. Jeho geologické omezeni tvofi na J okraji tfebi¢sky
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masiv, na Z je omezeno centralnim moldanubickym masivem. Severni okraj je ¢astecné prekryt
sedimenty Ceské kfidy a hranici s kutnohorsko-svrateckou oblasti je Zeleznohorsky zlom. Na V a SV
hrani¢i se svrateckym krystalinikem podél tzv. muskovitové izogrady, jizné od tiSnovského uzlu je
hranice tvorena bitesSskym zlomem.

Strazecké moldanubikum je reprezentovdno sedimentarné-vulkanogennim komplexem hornin
metamorfovanych v predpaleozoickém i variském obdobi. Jencek a Vajner (1968) predpokladaji
sedimentaci monotonich komplexd peliticko-psamitickych sedimentl v geosynklindlnim prostfedi, na
které navazuje intenzivni bazicky vulkanismus a zmél¢ovani panve. V dalSim vyvoji byly horniny
postizeny prekambrickou regiondlni metamorfézou a a migmatitizaci barrowského typu. V souvislosti
s magmatickymi télesy probéhla i periplutonicka metamorféza a ndsledné variské oziveni tektonickych
z6n s vrasnénim v okrajovych partiich. Stari paleozoické metamorfézy je datovano do obdobi 390 —
470 Ma. Stupen metamorfézy moldanubika odpovida prevainé amfibolitové facii.

Podlozni horniny tzv. monoténi skupiny vystupuji pfedevsim v centralni ¢asti straZzeckého moldanubika
a jednd se prevainé o biotitové migmatitizované a granitizované ruly, biotitové ruly s kyanitem a
migmatitické cordieritové ruly. V nadloZi tohoto komplexu se vyclefuje tzv. pestra série moldanubika,
zde tvori prevazné okrajové casti. Jednd se o dvojslidné az biotitové migmatitizované a granitizované
ruly s vlozkami granulitd, amfibolitl, erland, krystalickych vapencd a ultrabazik. Hojny je i Zilny
doprovod pegmatitl a aplitd.

PFimo na lokalité Ize pod vrstvou navazek, kvartérnich fluvidlnich hlinitopiscitych misty Stérkovitych
sediment( ocekdvat nebuliticky biotiticky a sillimanit-biotiticky migmatit (viz geologickou mapu na

obrazku ¢. 2), ktery bude vyvinut aZ po pocvu vrtd v konecné hloubce.

Hydrogeologické poméry

Zajmové Uzemi je dle hydrogeologického rajénovani CR soucasti hydrogeologického rajonu €. 6520
»Krystalinikum v povodi Sazavy” v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Rajon zahrnuje puklinovy kolektor pfipovrchové zény rozpukanych a rozvolnénych metamorfovanych
hornin strazeckého moldanibika. Paleozoické horniny jsou obecné prostoupeny hustou siti puklin s
mélkym obéhem podzemni vody v zéné zvétravani a v pasmu podpovrchového rozpojeni hornin, které
zasahuje obvykle do hloubek 20 az 30 m, podél poruchovych pasem o Sifce nékolika desitek metr( i
podstatné hloubéji. Prameny, vazané na mélky obéh podzemni vody, maji vesmés nizké, silné kolisajici
vydatnosti a v suchém obdobi ¢asto zanikaji. Eluvidlni a deluvialni zahlinéné sedimenty pini funkci
poloizolatoru, ktery zabranuje rychlému prestupu infiltrovanych srazek k hladiné podzemni vody.
Chemismus podzemnich vod je prevazné charakterizovan kalcium hydrogenuhli¢itanovym typem.

Smér proudéni podzemni vody je na lokalité generelné k vychodu, hladina podzemni vody Ize ocekavat
dle ro¢niho obdobi v fadu prvnich jednotek aZ desitek metr(i pod terénem.
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4. VRTNA PROZKOUMANOST

Dle vrtné prozkoumanosti CGS nebyl v blizkém ani vzdalen&jéim okoli do 500 m odvrtadn 7adny vrt.

Nejblizsi vrty jsou ve vzddlenosti vétsi nez 1 km, jednd se o mélké studny hluboké rfadové jednotky
metr(, pro projektovany vrt jsou tyto objekty nepodstatné.

5. STRETY ZAJMU

Posouzeni zajmové lokality ve vztahu ke zvlastnim pravnim predpisim dle soucasné legislativy je
uvedeno v pfehledu nize:

Prehled konfrontaci zajmového Uzemi s tzemim pod zvlastni ochranou Tabulka ¢. 1
PFitomnost
Pravni predpis Paragraf Ochranny rezim zajmove IOk?hty
v ochranném
rezimu
§ 30 Ochrannd pasma vodnich zdroju ne
Zakon &. 254/2001 Sb., §28 CHOPAV ano
vodni zakon §21 Ochranné pasmo pfirodnich lécivych zdrojh ne
Zéaplavové izemi Q20/Q100 ne/ne
§4 Uzemni systémy ekologické stability ne
§16, 26 Velkoplosné zvlasté chranéna uzemi ano
§29, 34 Maloplo$né zvlasté chranéna uzemi ne
§ 45a Evropsky vyznamna lokalita ze soustavy NATURA 2000 ne
Zakon “ 1},4/1992 Sb.'f © § 45e Ptaci oblast ze soustavy NATURA 2000 ne
ochrané pfirody a krajiny
§ 46 Pamatné stromy ne
Ramsarsky mokrad ne
Biosféricka rezervace UNESCO ne
Geopark UNESCO ne
Nafizeni vlady CR ¢. §3 Zranitelné oblasti ano
262/2012 Sh.
Nafizeni vlady CR ¢. §15 Citlivé oblasti ano
401/2015 Sh.
) . §16-19 Chranéna loziskova uzemi ne
Zakon ¢&. 44/1988 Sb., o
ochrané a vyuziti Poddolovana uzemi ne
nerostného bohatstvi i .
Svahova nestabilita ne
Zakon €. 289/1995 Sb., o §13 Ochrana pozemku urcenych k plnéni funkci lesa ne
lesich
Zakon &. 20/1987 Sb., o §4-6 Pamatkové chranéna uzemi ne
statni pamatkové péci

Jak vyplyva z prehledu vyse, na zajmové lokalité je evidovana pfitomnost citlivé oblasti dle § 15 natizeni
vlady €. 401/2015 Sb, podle kterého jsou viechny Gtvary povrchovych vod na tzemi Ceské republiky
vymezeny jako citlivé oblasti a zranitelna oblast dle § 3 nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., které se zaobira
hospodarenim s hnojivy.

strana: 8/13



Vyjadreni hydrogeologa E M B RA
,Hlubinné vrty na parcele 418 v k.u. Veprovd“

Déle lokalita dle § 16 a 26 zakona ¢. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny spada do IIl. zény CHKO
Zdarké vrchy a rovnéi do zény zvysené péce o krajinu EECONET.

Dle § 28 zakona ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon je lokality sou€asti chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod Zddrské vrchy.

Udaje o oblastech chranénych zvlaétnimi pravnimi predpisy byly ziskdny standartni cestou ze statem
provozovanych elektronickych databazi. Jednalo se o mapovou databazi HEIS VUV (Hydroekologicky
informacni systém provozovany vyzkumnym uUstavem vodohospodarskym T. G. Masaryka, v.v.i.), o
mapovou databazi Pamatkovy katalog provozovanou Narodnim pamdtkovym uUstavem, o mapové
databazi Ceské geologické sluzby a o mapovou databazi mapomat, kterd je provozovana Agenturou
ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky. Vy$e uvedené informace jsou platné v dobé zpracovani
tohoto dokumentu.

Dle Centrélniho registru vodopravni evidence (CRVE) se nejblizsi studna nachdzi ve vzddlenosti cca 130
m jizné od lokality na pozemku p.¢. 467, ktera byla odvrtana do hloubky 25 m (&.j. ZP/232/23/MA-4 ze
dne 25. 4. 2023). Vzhledem k ocekdvanému sméru proudéni podzemni vody a vzdalenostem neni
predpoklad ovlivnéni této studny, protoZe se nachazi mimo pravdépodobny smér proudéni a v takové
vzdalenosti, kterd nedovoluje jeji ovlivnéni.

Dle Pfirucky pro projektovani, povolovani a realizaci vrtll pro tepelna cerpadla systém ,,zemé x zemé“
a ,voda x voda“ Ceské asociace hydrogeologl (11/2023) &ini moZnost ovlivnéni okoli kazdého vrtu v
podobé sniZeni energetického potencidlu horninového prostrfedi do 5 % celkové hloubky vrtu. V daném
pfipadé se jednd o vzdalenost 10 m (tj. 5 % ze 199 m). V této vzdalenosti se dle CRVE nenachdazi zadny
objekt, ktery vyuzivd energeticky potencidl horninového prostredi. Ovlivnéni tedy neni realné.

6. POZADAVKY NA TECHNICKE PRACE

Hloubeni vrtl bude realizovano vrtnou firmou vlastnici pfislusna opravnéni pro realizaci vrt hlubsich
30 m. P¥i vrtnych pracich bude pouZita technologie rota¢né priklepového vrtani se vzduchovym,
pfipadné vodnim vyplachem. Interval, kde budou zastizeny nesoudriné horniny, bude propazen
technickou kolonou o min. prdméru 178 mm. Technické paZeni bude po néaslednych pracich vytézeno.
V prabéhu vrtani budou zaznamendvany pripadné pritoky vody do vrti. Minimalni vrtny pramér bude
152 mm.

Vzhledem k tomu, Ze jsou predmétné pozemky castecné zastavéné a zrekultivované, Ize ocekavat ve
svrchni ¢asti profilu napf. humazni hliny, misty s polohami navazek. Kvartérni nezpevnéna sedimentace
bude pokracovat v fadech nékolika jednotek metr(. Vrty budou dale hloubeny v horninovém prostredi,
které je z geologického hlediska budovano nezpevnénymi niZze zpevnénymi metamorfovanymi
horninami. Hladina podzemni vody bude zastiZzena jiz nékolik desitek metr(i pod povrchem. V ptipadé
zastiZeni vice zvodni nesmi dojit k jejich propojeni, tedy bude zapotrebi pouzivat vhodnou cementaci,
resp. technické pazeni, pfipadné obturatory.

Po odvrtani projektované hloubky, tj. 199 m budou technické vrty ukonceny a po vytaZeni vrtného
naradi bude provedeno jejich vystrojeni. Vystrojeni vrtl bude provedeno normovanou geotermalni
sondou PERC 4x40x3,7 mm. Soucasné se zapusténim sondy bude provedeno zapusténi injektaznich
trubek, a to do konec¢né hloubky. Nasledné bude na kaZdé geotermalni sondé provedena tlakova
zkouska vodou z vodovodni pfipojky. Technické vrty budou nasledné vyplnény vzestupnou cementaci
od pocvy po Usti cementobentonitovou smési, ktera zlepsuje prestup tepla ze stén vrtli do kolektoru a
zamezuje pripadnému kfizovému propojeni zvodnénych vrstev. Injektdini smés po utuhnuti
predstavuje plasticky nepropustny gel.

Kolektor bude pred zprovoznénim naplnén ekologickou nemrznouci smési, ktera neni klasifikovana
jako ekologicky nebezpecna kapalina. Kapalina bude cirkulovat v uzavieném okruhu geotermalni sondy
a nebude dochazet k prfimému kontaktu s okolnim prirodnim prostfedim. Napusténi kolektoru
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ekologicky nezdvadnou nemrznouci smési provede firma, ktera bude realizovat dokonceni primdarniho
okruhu.

Zhlavi vrtd bude nasledné upraveno dle projektu napojeni primarniho okruhu tepelného cerpadla. Od
vrtl povede nasledné horizontalni potrubi k tepelnému cerpadlu a déle do technické mistnosti.

7. ZAVER

Na lokalité ve Veprové na p.¢. v k.U. Veprova je projektovana realizace 2 geotermalnich vrtd, 4 o
hloubce 199 metr(. Jedna se o vrty systému zemé voda, tzn. o vrty v nichZ bude umisténo potrubi
s obéznym mediem pro prenos zemského tepla. Jako obéiné medium bude pouZita ekologicky
nezavadnd nemrznouci smés. Projektované vrty budou hloubeny v horninovém prostiedi, které je
hydrogeologického z hlediska charakterizované vyskytem kolektoru s puklinovou propustnosti.
Hladina podzemni vody bude zastizena v hloubce nékolik desitek metr pod terénem. Podzemni voda
bude mit volnou, ev. mirné napjatou hladinu.

Prostfednictvim vrtl nebude nijak zachazeno s podzemni vodou, tj. nebude dochazet k jimani ani
zasakovani.

Na zakladé vyhodnoceni zdkladnich vstupnich Gdaji Ize konstatovat, Ze vybudovani geotermalnich vrtd
je navyse uvedené lokalité z hydrogeologického hlediska mozné, avsak za nize uvedenych podminek.

Z hlediska trvalého kvalitniho ovlivnéni podzemnich vod jimanych vodnimi zdroji v blizkém i SirSim
okoli lokality je nutné zcela vyloucit ¢innosti, které by smérovaly k navozeni havarijnich situaci a
trvalému negativnimu ovlivnéni mnoizstvi a kvality jimané podzemni vody. Z tohoto ddvodu je pred
zahajenim, béhem realizace v kazdodennim intervalu a po ukonéeni vrtnych praci nutné provedeni
dokumentace a zdméry hladin u pfipadné se vyskytujicich se studni do vzdalenosti 50 m od
realizovanych vrtd. Pro tyto Ucely je nutné zajistit odpovidajici hydrogeologicky dohled, ktery provede
terénni rekognoskaci a bude pribézné vyhodnocovat informace o uUrovni hladin podzemni v okolich
objektech a Fidit vrtné prace.

Dale je nutné pro eliminaci vyse uvedenych moznych dopadf, realizovat nasledujici soubor praci, které
by mély bezprostfedné predchazet budovani vrtl pro tepelné cerpadlo:

e pfivlastni realizaci vrtl bude zamezeno propojeni vyskytujicich se kolektord podzemni vody, a
to formou technického paZzeni a pfi konecném vystrojeni vrtd pro tepelné cerpadlo
provedenim injektaze v celém profilu vrtd,

e vrtna osadka musi byt poucena a technicky pfipravena na moznost zastiZeni artéskych vod
s pretokem pres zhlavi vrtQ;

e pfi vlastni realizaci a nasledné pti provozu vrtl pro tepelné cerpadlo je nutno zcela vyloudit
¢innosti, které by smérovaly k potencidlnimu ohrozeni kvality podzemnich vod, a to predevsim
z hlediska manipulace s technologiemi pro geotermalni energie;

e dodavatel technologie pro tepelnd cerpadla musi garantovat zdravotni nezavadnost médii,
které budou zprostfedkovavat pfenos tepelné energie v systému zemé x voda a dokladovat
tésnost zabudovanych kolektorl systému z hlediska Uniku téchto médii do podzemnich vod;

e v prabéhu vrtnych praci a nasledné pfi provozu tepelného ¢erpadla nebude dochazet k odbéru
ani cirkulaci podzemnich vod.

Pfi dodrZeni vyse uvedenych opatifeni nedojde k negativhimu ovlivnéni hydrogeologickych pomérQ a
zaroven stavajicich zdrojli podzemni vody, jakoZto i jejich jakosti, v posuzovaném Gzemi.

PFi zpracovani hydrogeologického vyjadieni se vychazelo z vysledkd dosavadnich prizkumnych praci
v zadjmovém Uzemi, ze zkuSenosti z analogickych lokalit, z platnych legislativnich predpist a rovnéz byly
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zohlednény geomorfologické a hydrogeologické podminky v zajmové oblasti v ndvaznosti na
specificnost dané lokality.
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